[image: image1.jpg]




 (( جدول طراحي پيشگام تدريس  ))
                                                                         
عنوان درس  : فرايندها و عمليات در مهندسي بهداشت محيط        گروه فراگير : دانشجويان کارشناسی بهداشت محیط 
نيمسال : دوم 1405-1404                                                                 نام استاد : دکتر محمود تقوی 
روز برگزاري كلاس  : یکشنبه                                               تعداد واحد :  2 واحد
	جلسه
	موضوع
	اهداف  جلسات

	  اول
	معارفه، ارزشیابی آغازین ، تبیین انتظارات، مقدمه و ارائه سرفصل درس
	برقراری ارتباط اطمینان از داشتن پیشنیازها _ جایابی _ تعیین اهداف
اهمیت درس را درك نماید.

 سرفصل درس را فهرست نماید.

هدف کلی درس را بیان نماید.

منابع اصلی وفرعی درس را بیان نماید.

روش مشارکت در اموزش کلاس و حل مسائل راشرح دهد.

نحوه ارزشیابی را بیان نماید. 

	دوم
	سینتیک و سرعت واکنش، عوامل موثر در سرعت واکنش، واکنش‌هاي درجه صفر، اول ودوم
	استراتژي و تاکتیک هاي محیطی را بیان نماید.

سینتیک وسرعت واکنش را توضیح دهد.

عوامل موثر در سرعت واکنش را بیان نماید.

معادلات کلی سرعت واکنش را توضیح دهد.

واکنش هاي درجه صفر، یک و دو را بیان نماید.

نمودارهاي مربوطه را رسم نماید.

	سوم
	راکتورهاي شیمیایی،انواع آن و طراحی رآکتور- نحوه انتخاب رآکتور و عوامل موثر در انتخاب رآکتور-موازنه جرمی
	مفهوم راکتور را بیان کند،

راکتور بسته ،راکتور با جریان پیوسته با اختلاط کامل و راکتور جریان پراکنده غیر ایده آل و رآکتور پیستونی یا لوله اي را تعریف کند.

اصول طراحی راکتورها را بداند و موازنه جرمی براي هر راکتور را انجام دهد

نحوه انتخاب راکتورها و عوامل موثر در انتخاب راکتورها را بداند.



	چهارم
	سیستم هاي کلوئیدي وعلل پایداري سیستم کلوئیدي ، مکانیسم ناپایداري ذرات کلوئیدي
	سیستم هاي کلوئیدي را تعریف نماید.

انواع سیستم هاي کلوئیدي را شرح دهد.
منابع بار ذرات کلوئیدي را شرح دهد.

لایه هاي اطراف ذره کلوئیدي را توضیح دهد

پتانسیل زتا را توضیح دهد.

علت پایداري ذره کلوئیدي را شرح دهد .

نیروهاي دافعه و جاذبه را نام ببرد.

مکانیسم هاي ناپایدارسازي ذرات کلوئیدي را شرح دهد.

	پنجم
	انعقاد و لخته سازي، انواع منعقد کننده، خصوصیات آنها، واکنش هاي مواد منعقد کننده در آب
	کوآگولاسیون و فلوکولاسیون را تعریف نماید.

مواد منعقد کننده وکمکمنعقد کننده وانواع آن را نام ببرد.

معادلات مربوط به مواد منعقد کننده در آب را بنویسد.
انواع ابها را از نظر خصوصیات انعقاد پذیري شرح دهد.



	ششم
	تئوري انعقاد ولخته سازي، مبانی طراحی و انواع تانک هاي انعقاد و لخته سازي
	انواع تانک هاي انعقاد را نام ببرد.

اصول ومبانی طراحی تانک اختلاط سریع را توضیح دهد.

انواع تانک هاي لخته سازي را شرح دهد.

اصول ومبانی طراحی تانک لخته سازي را توضیح دهد.



	هفتم
	ارزشیابی تکوینی
	

	هشتم
	اکسیداسیون شیمیایی، انواع اکسیدکننده ها، ماکانیسم های فعالسازی اکسیدکننده ها
	انواع روش های اکسیداسیون شیمیایی را توضیح دهد
انواع اکسیدکننده های شیمیایی مورد استفاده در تصفیه آلاینده ها را نام ببرد
مکانیسم های اصلی اکسیداسیون شمیایی آلاینده ها را توضیح دهد
عوامل موثر بر کارایی فرآیندهای اکسیداسیون را توضیح دهد

	نهم
	ته نشینی نوع اول،دوم ،سوم وچهارم- قوانین ومعادلات ته نشینی
	تعریف ته نشینی را در آب وفاضلاب توضیح دهد.

معادلات مربوط به سرعت ته نشینی( قانون استوك) را شرح دهد.

خصوصیات ته نشینی نوع اول، دوم، سوم و چهارم را شرح دهد.



	دهم
	آشنایی با فرآیند شناورسازي
	انواع تانک ته نشینی را توضیح دهد.

فرآیند شناورسازي با هواي محلول را شرح دهد.

پارامترهای مهم در فرآیند را نا ببرد.
شرایط بهره برداری را فرآیند را نام ببرد.
کاربردهای فرآیند را شرح دهد
مزایا و معایب فرآیند را نام ببرد


	يازدهم
	فرآیند جذب سطحی، انواع ایزوترم هاي جذب سطحی و رسم نمودارهاي مربوطه
	جذب سطحی را تعریف نماید.

عوامل موثر در جذب سطحی را بیان نماید.

معادله جذب لانگمیر را توضیح دهد.

معادله جذب فروندلیچ را توضیح دهد.

نمودار هاي ایزوترمهاي جذب را رسم نماید.

	دوازدهم
	فرایند هاي تبادل یونی- انواع تبادل کننده ها طبیعی و مصنوعی(زئولیت ها)- معادلات مربوطه- عوامل

موثر بر تبادل یون-نحوه احیا رزین
	فرایند تبادل یونی را تعریف نماید.

انواع تبادل کننده هاي یونی و خصوصیات انها را توضیح دهد.

عوامل موثر بر فرایند تبادل یونی را توضیح دهد.

معادلات مربوط به فرآیند تبادل یونی را بنویسد.



	سيزدهم
	فرایند هاي اسمز معکوس- الکترودیالیز- نانوفیلتراسیون واولترافیلتراسیون و میکروفیلتراسیون
	فرآیند اسمز معکوس را توضیح دهد.

فرآیند الکترودیالیز را شرح دهد.

فرآیند نانو فیلتراسیون را توضیح دهد.

فرآیند اولترافیلتراسیون را توضیح دهد.

فرآیند میکروفیلتراسیون را شرح دهد.

کاربرد فرآیند هاي غشایی در تصفیه آب وفاضلاب را توضیح دهد.



	چهاردهم
	فرایند هاي اکسیداسیون شیمیایی-عوامل موثر در واکنشهاي اکسیداسیون-احیاء
	فرآیند اکسیداسیون شیمیایی را تعریف کند.

واکنش اکسیداسیون واحیاء را نوشته و عوامل اکسید شده واحیا شده را نام ببرد.

معادلات مربوطه را بنویسد.

کاربرد فرآیند اکسیداسیون واحیا را در تصفیه آب و فاضلاب شرح دهد.



	پانزدهم
	فیلتراسیون، مکانیسم حذف ذرات توسط فیلترها، کاربرد فیلتر
	فرآیند فیلتراسیون را تعریف نماید.

مکانیسم حذف ذرات توسط فیلتر را شرح دهد.

مکانیسم هاي مربوط به فیلتراسیون را بنویسد.

مزایا و معایب فیلتراسیون را نام ببرد.


	شانزدهم
	روش های گندزدایی موجود، انواع گندزداها، مکانیسم‌های موثر در گندزدایی
	انواع روش های گندزدایی را نام توضیح دهد
انواع گندزداها را نام ببرد
معیارهای انتخاب گندزدای مناسب را بیان نماید
مکانیسم های موثر در گندزدایی با هریک از گندزداهای متداول را توضیح دهد

	هفدهم
	ارائه سمینار و رفع مشکل
	سمینار خود را ارائه دهد
مسائل دیگري در مورد فرایند هاي تصفیه آب وفاضلاب را حل نماید.



	هجدهم
	ارزشیابی تراکمی
	تشخيص پيشرفت تحصيلي دانشجو


طرح جامع تدریس 

  (Course Plan) 

عنوان درس :  فرايندها و عمليات در مهندسي بهداشت محيط
گروه فراگير : دانشجويان کارشناسی بهداشت محیط
نيمسال :  دوم 1405-1404                                                                      نام استاد : دکتر محمود تقوی
تعداد واحد :  2 واحد                                                                                                             پیشنیاز :  شيمي محيط، ميكروبيولوژي محيط
 هدف كلي درس : 
آشنايي و ارائه دانش لازم در مورد فرايندهايي كه اساس عمليات تصفيه در زمينه هاي مختلف بهداشت محيط و به ويژه آب و فاضلاب را تشكيل مي دهند.
اهداف ویژه : 
1- آشنایی با سرعت واكنش هاي شيميايي، درجه واكنش ها و عوامل مؤثر بر آنها
2-آشنایی با انواع راکتورهای مورد استفاده در فرآیندهای تصفیه آب و فاضلاب
3- آشنایی با ویژگی‌های سیستم‌های کلوئیدی و مکانیسم‌های انعقاد و عوامل مؤثر بر آن در يك نمونه آب يا فاضلاب
4-آشنایی با اصول فرايندهاي اكسيداسيون شيميايي، تبادل يون، اسمزمعكوس و الكترودياليز
5- آشنایی با روش‌های گندزدایی آب و فاضلاب و مکانیسم‌ آنها
روش تدریس  
نظر به اینکه موضوع درس بصورت تئوری می باشد لذا تدریس بصورت سخنرانی، کار کلاسی و سمینار دانشجویی صورت می پذیرد تا دانشجو بهتر مطالب علمی را فرا گیرد.
الگوی تدریس : 
ويدئو پروژكتور، تابلو و ماژیک، مشارکت دادن دانشجویان در بحث از طریق ایجاد پرسش پیرامون موضوع و دریافت پاسخ
وظابف و تکالیف دانشجو :
شرکت در بحث‌های گروهی
ارائه سمینار
شرکت در آزمون‌های ارزشیابی

روش ارزشیابی دانشجو : 

ارزشيابي اين درس بصورت سوالات كتبي كه مخلوطي از سؤالات تشريحي، تستي و جای خالي است، صورت مي گيرد كه 60 درصد از نمره را شامل می‌شود. 30 درصد از نمره نهایی مربوط به آزمون میان‌ترم و 10 درصد باقيمانده ارائه سمینار در مورد یکی از فرآیندهای تصفیه آب و فاضلاب خواهد بود.
منابع مطالعه : 

1. سفارش کتاب واحدهای عملیاتی و فرآیندی در مهندسی محیط زیست، جلد 1 و 2، مترجمین  ایوب ترکیان، محمدتقی جعفرزاده، دانشگاه صنعتی شریف، موسسه انتشارات علمی
2. Benefild, Larry.D: Process Chemistry for Water and Wastewater Treatment, Prentice Hall, 1981.
3. Reynolds, Tom. D; Richards, Paul: Unit Operation and Process in Environmental Engineering, Brooks Cole, 1995.

4. Weber, Walter. J: Physicochemical Process, John Wiley and Sons, 1972.

5. Wang, Lawrence. K; Hung, Yung-Tse; Shammas, Nazin.K: Physicochemical Treatment Processes, Humana Press, 2004.

6. Manadan,S.E: Fundamental of Environmental Chemistry, Lewis Publishers, 1993.
.
